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MAT 103 GENEL MATEMATIKI --- DONEM SONU SINAV SORULARI
(SINAV SURESI 100 (YUZ) DAKIKADIR)

1) (a) In(x2y) = y2 + X denklemiyle kapali olarak belirtilen Yy = f(X) egrisinin tiirevini bulunuz.

[12 Puan]

CcOZUM: 1. Yol 2. Yol
Verilen denklemde her iki yanin x e gore F(x,y) =In(x?y) —y?—x=0
tiirevini alirsak: fonksiyonunu goz oniine alirsak,
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bulunur. olur.
. 3x—3sin x
(b) lim ————— limitini hesaplaymniz. [13 Puan]
x—0 x2

COZUM: 0/0 belirsizligi oldugundan L’Hospital kuralini kullanabiliriz. Buna gore

lim >
x—0 X

elde edilir.

3x — 3sinx

/'

veniden L’Hospital kuralt uygulandi
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2) () iki bisikletli ayn1 anda ayn1 noktadan biri 20 km/saat sabit hizla batiya dogru, digeri 15 km/saat
sabit hizla kuzeye dogru hareket ediyor. 2 saat sonra bu bisikletlilerin aralarindaki mesafenin
degisme hizini hesaplayiniz. [12 Puan]

COZUM: Sekildeki gibi batiya giden A bisikletlisinin t saatte gittigi

/,/A B yolu x(t), kuzeye giden B bisikletlisinin t saatte gittigi

yolu y(t) ve iki bisikletlinin t saatte arasindaki mesafeyi

Z(t) y(t) de z(t) ile gosterelim. Soruda verilen bilgilerden herhangi

, bir t aninda x'(t) = 20 ve y'(t) = 15 oldugu biliniyor.

Simdi t = t, = 2 aninda x(2) = 40, y(2) = 30

A

A ® oldugundan dik iiggenden yararlanarak z(2) = 50 bulunur.
x(t
Buna gore

(2®)" = (x®)" + (r®)°
ifadesinde her iki tarafin t ye gore tiirevini alirsak
2z(t)z'(t) = 2x()x'(t) + 2y()y'(t)
elde edilir. Dolayisiyla t = t, = 2 aninda
50z'(t,) =40-20+30-15 = z'(t,) = 25 km/saat

olur; yani iki bisikletli arasindaki mesafe t = t, = 2 aninda saatte 25 km hizinda artmaktadir.

(b) Bir ylizme havuzu, zararli bakterilerin yok edilmesi i¢in periyodik olarak ilaglanmaktadir.
flaglama yapildiktan t giin sonra havuz suyunun her cm?® iinde C(t) =30t2 — 240t +500

(0<t<8) miktarinda bakteri goriilmektedir. Havuzdaki bakteri sayisi ilaglama yapildiktan

kag giin sonra minimum olur? [13 Puan]

COZUM. Fonksiyonun kritik noktalardaki ve uc noktalardaki degerleri hesaplanmalidir. O halde
C'(t)=60t—240=0=t=4€[0,8]

tek kritik nokta olup C(4) = 3042 — 240 -4 + 500 = 20 bulunur. Ayrica u¢ nokta degerleri de

€(0) =500 ve C(8) =30-8%—240-8+ 500 = 500 oldugundan dolayr C(4) = 20 minimum

bakteri sayisidir; yani ilaglama yapildiktan 4 giin sonra bakteri sayis1 minimuma ulasir.



3) Asagidaki integralleri hesaplaymiz.
(a) j x2Inxdx [10 Puan]
COZUM. Kismi integrasyon yontemi uygulanmalidir. Buna gore
x4-

dx
u=lnx:du=7 vedv=x3dx:>v=7

degiskenleri yardimiyla

fx3lnxdx =uy — f vdu

_ )x4 x* dx
- Wy 4 x
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4 16
bulunur.
COS\/;
(b) dx [10 Puan]
I 5
COZUM. vx = u degisken degistirmesi kullanilirsa
D s g
— =du>—=2du
24/x Vx
olacagindan
cosvx
f \/_dxzchosudu=251nu+C=25in\/§+C
Vx
elde edilir.
2
X —x-1
I 5 dx [10 Puan]
(x“+D)(x+2)

COZUM. Basit kesirlere ayirma yonteminden yararlanacagiz. Buna gére
x2—x—-1 _Ax+B+ C
X2+ D(x+2) x2+1 x+2

ifadesinde, paydalar esitlenirse

x2—x—1=UAx+B)(x+2)+C(x*+1)

A+C=1
{2A+B=—1=> A=0B=-1,C=1
2B+C=-1

olup buradan

x?—x—-1 D = j‘ dx +f dx
x2+D(x+2) x= x?+1 x+2

= —arctanx + In|x + 2|+ C
elde edilir.



4) f(x)= X fonksiyonu veriliyor.
X+1

(@) f nin tanim kiimesini, eksenleri kestigi noktalar1 ve asimtotlarin1 bulunuz. [5 Puan]

COZUM: D¢ = R\{—1} (f nin tanim kiimesi) ve x = 0 & y = 0, yani grafik orijinden geger.

lim =1 = y = 1 yatay asimtot ve
-t y yatay
lim =+ ve lim = —o0 = x = —1 diisey asimptot.
x->-1"x + xo—1tx + 1

(b) f nin (varsa) kritik noktalarin1 bulunuz ve artan-azalan oldugu araliklar belirleyiniz. [5 Puan]

COZUM:
1
(x+1)2

frx) =

oldugundan f nin kritik noktas1 yoktur ve tanim kiimesi tizerinde artandir.

>0 (x#-1)

(c) f nin (varsa) biikiim noktalarmni bulunuz ve konkavlik durumunu belirleyiniz. [5 Puan]
COZUM:
" _ 2 _
f (X) - (X+1)3 (x * 1)

oldugundan f nin biikiim noktas1 yoktur. x < —1 i¢in f nin grafigi yukar1 konkav ve x > —1 i¢in

f nin grafigi asag1 konkavdir.

(d) Yukaridaki tiim durumlari i¢eren degisim tablosunu olusturunuz. [5 Puan]

COZUM:
X —o0 -1 0 +oo
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(e) f nin grafigini ¢iziniz. [5 Puan]

COZUM:
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