Mat 102 - Matematik 1T / Calculus II

Calisma Sorulari

Cok Degiskenli Fonksiyonlar:

Turev, Gradiyent ve Uygulamalari

Ly
———, (2,9) #(0,0)
1) flz,y) =L V& +y° fonksiyonunun (0, 0)da siirekli ve kismi tiirevlere sahip
0, (z,y) = (0,0)

oldugunu gosteriniz.

2) f(x,y) = /22 + y? fonksiyonunun P = (3,4) noktasindaki L(z,y) lineerlestirmesini yaziniz ve
bundan faydalanarak 1/(2,98)2 + (4.03)2 sayisin yaklagik degerini bulunuz.

CEVAP: 5.012

3) Teget diizlemi yaklagimim (dogrusal yaklagim) kullanarak €°!1n(0.9) degerini yaklagik olarak
hesaplaymniz. (—0.1)

4) z = f(x,y) fonksiyonu icin f(1,2) = 3, f,(1,2) = 2 ve f,(1,2) = 5 oldugu biliniyor. f(1.1,1.8)
in degerini yaklagik olarak bulunuz. (f(1.1,1.8) ~ 2.2
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2 ise, £(1.01,1.98,2.03) tin yaklagik degerini bulunuz. (0.7728)
z

5) f(z,y,2) =

6) Asagidakilerin yaklagik degerini hesaplayiniz.

(a) sin(31°) - cos(58°)
(b) (1.002)(2.003)2(3.004)3
1 1 ... .. :
7) Pl + & esitligi veriliyor. Baglangic durumunda x = 100 ve y = 25 tir. z, 30 artar ve y, 5

azalirsa z'deki degisikligi yaklagik olarak hesaplayimiz. (Diferansiyel yardimiyla ¢ozebilirsiniz)

1 1 1
z x Yy

8) f(x,y) = 32y + y> — 108y fonksiyonunun maksimum, minimum ve eyer noktalarini bulunuz.

((£6,0) eyer noktasi, (0,6) yerel min. , (0, —6) yerel maks. )

9) f(z,y) = xy(3 — xz — y) fonksiyonunun kritik noktalarini bulunuz ve bu kritik noktalarda yerel
maksimum ve minimum degerleri alip almadigini belirleyiniz.
CEVAP:Kritik noktalar (0,0)(3,0),(0,3) ve (1,1). Eyer(semer) noktalar1 (0,0),(3,0), (0, 3).
f(1,1) = 1 yerel max. degeri.

10) Asagidaki fonksiyonlarin tiim kritik noktalarini bulup smiflandiriniz.



(a) flz,y)=ay—2*+92—y (y>0) ((6,9) noktas: yerel maks.)
(b) g(z,y) = (x — 1)In(xy) ((1,1) noktas: bir semer noktasi)

11) f(x,y) = (y — 2*)(y — 32?) fonksiyonun ekstremum degerlerini bulunuz. ((0,0) eyer noktasi)

$2+y2

12) D = {(x,y) : « € [0,3]} ile tamumlaniyor. Her (x,y) € D igin
(372 + y2)€—x—y+2
4

< e**=2 oldugunu

gosteriniz. (f(x,y) = fonksiyonunun maksimum degeri bulunarak gosterilebilir.)

13) (a) f(z,y) = 2%y — 6y* — 32? nin tiim kritik noktalarim bulup smflandirimiz.

(b) Kenarlar1 koordinat eksenlerine paralel olan ve 3622 + 4y? + 922 = 36 elipsoidi igine

yerlegtirilebilen maksimum hacimli dikdortgensel kutunun boyutlarini bulunuz ve maksi-

1
mum hacmini bulunuz. (67\/3>

(¢) f(z,y) = zy nin * +y* = 1 ¢cemberi tizerindeki en biiyiik ve en kiigiik degerlerini bulmak
i¢in Lagrange carpanlari yontemini kullaniniz.

(d) f(z,y) = 2zy + y* + 8z + —4y fonksiyonunun 1 < z < 2 ile —1 < y < 1 in belirledigi R
bolgesi tizerindeki en biiyiik ve en kiiciik degerini bulunuz.

14) Smav notlar g(z,y,2) = 10f(z,y, z) fonksiyonu ile hesaplansin. (z,y,z), x?+y*+ 2% =25
sartim saglamak iizere f(z,y,2) = 2% + 222 — (y — 6)* — 16 olarak tanimh ise hangi (x,v, 2)
degerine kargilik gelen notu almak istersin? ((0,2,v/21) veya (0,2, —v/21) = g = 100)

15) f(x,y) = —423 — xy* + 22%y + x fonksiyonunun maksimum, minimum ve eyer noktalarin
11 1 1
bulunuz. ((0,+1) eyer noktast, <§,§> yerel maks. | (_5’_5) yerel min.)

16) Asagidaki fonksiyonlarin verilen bolgeler iizerindeki mutlak ekstremumlarimi bulunuz.

(a) f(z,y) =2*>—y* R={(z,y)| 2*>+y*> <4} (maks: (£2,0), min: (0,+£2))
(b) flz,y) =22y +y* +8x —4y, R = {(2,9)|0 <2 < 2,0 <y <1} (maks : (2,1) =
17,min : (0,1) = —3)

17) f(z,y) = 42® + y* — 22%y + 102 fonksiyonunun ekstremum degerlerini bulunuz. ((3,9) eyer
noktast, (0,0) eyer noktasi)

18) f(z,y,z) = xyz fonksiyonunun x + 2y + z = 2 gart1 altindaki maksimum degeri nedir?( = =
2 1

z:g,y:§:>v—2—7maks)

19) f(x,y) = 16 — 2 — 49? fonksiyonunun 2t + 2y* < 1 bolgesindeki ekstremum degerlerini

1
1;);1)1unuz. ((0,0), (0, :I:\/_) , (£1,0), \/_ \/> = maks:f(0,0) = 16, min:f(£ \/_ \/>) =

20) f(x,y) = 6zy*—2x3—3y* fonksiyonunun ekstremum degerlerini bulunuz. ((0, 0) eyer noktasi,
(1,1),(1,—1) yerel maksimum)



21) 1722 + 12zy + 8y* = 100 egrisi (bir elips) iizerinde orijine en yakin ve en uzak noktalar:
bulunuz.

CEVAP:(2,1) ve (—2,—1) orijine en yakim noktalar

(2, —4) ve (—2,4) orijine en uzak noktalar

22) f(z,y) = 2zy fonksiyonunun D : 2? + 3> < 4 kapalh diski tizerindeki maksimum ve minimum

degerlerini bulunuz.
CEVAP: f(\/i, \/5) = 4 maksimum, f(\/§, —\/5) = —4 minimum
f(=v2,=v2) = 4 maksimum, f(—v/2,v/2) = —4 minimum

23) Yiizey alam1 600 cm? olan maksimum hacimli dikdortgen bigimindeki bir kutunun boyutlarim

bulunuz.  (uzunluk 10 ¢m, maks. hacim 1000 cm?)
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24) Lagrange ¢arpanlar1 metodunu kullanarak, z? + yz = 1 elipsi tizerinde, P(—1,0) noktasma

en uzak olan noktalar: bulunuz.

25) Lagrange ¢arpanlar1 yontemini kullanarak asagidaki fonksiyonlarin yanlarida verilen kisitlanmig

egri tizerindeki ekstremumlarini bulunuz.

(a) f(x,y) =248y Vz+,y=1 (maks. deger 8 ve (0,1) noktasinda olur. min. deger

8 41

57 ve (5, §) noktasinda olur.)
2,2 .2 o . . 2 44

(b) f(z,y,2) =2 +y*+2°, v —2y+22=06 (maks. deger yok. min deger 4 ve (=,

3733

noktasinda olur.)

(c) * — y? = 1 hiperbolii tizerinden (0, 4) noktasima olan en yakin noktanin koordinatlarmi
bulunuz. ((+/5,2) ve min. uzaklik 3 tiir.)



