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1. (10+10 p.) [ 2. (10+10 p.) | 3. (10410410 p.) | 4. (6x5 p.) | TOPLAM

NOT: Tam puan almak igin yeterli aciklama yapilmas1 gerekmektedir.
Simav siiresi 100 dakikadir. Basarilar.

1 5 d
(a) y = cos® (:U + = - —) + 3% 4+ 1n(2z + 7) + €" olmak iizere & =7
r 2 dr|,_,
Cozum
% — 5eost(r+ 1 —sin(z+1-3)1-L)+3"20n3 + O
Wlpg=—(1— H)5cos*(2+ 4 — 3)sin(2+ 1 — 5) +3%4In3 + ;- =324In3 + 2

d
(b) y*sinz = xsin(y?) olmak iizere & =7

- v
Cozim

Qy% sinz + y? cosz = sin(y?) + = cos(y2)2y§—g

d in(y*)—y* d
Y sin(y?)—y® cosx Ay

sin(w)—m cos 1

ﬂk”»ﬁ) - 24/7 sin m—m cos(m)2y/m = PN

dz 2y sin z—x cos(y?)2y




2.

(a)

9,2 sayisinin yaklagik degerini bir fonksiyonun lineer yaklagimi veya diferansiyel yardimiyla
hesaplayiniz.
Coziim

f(z) =+/x olsun. f'(x) = ﬁi dir. f(x) fonksiyonunun x = a noktasindaki lineer yaklagimi
L(z) = f(a) + f'(a)(x — a)=f(z)

dir. £ =9,2 ve a = 9 alinirsa
£(9,2) = V9,2=£(9) + f(9)(9,2 —9) =3+ %2 =3.0333
elde edilir.

(b) Bir karmnca ¢ = 0 aminda diiz bir yolda A noktasimndan 3 m/dk hizla kuzeye dogru yiirtimeye

baghyor. 2 dakika sonra, ikinci karinca A noktasindan doguya dogru 8 m/dk hizla yiiriimeye
bashyor. Birinci karinca toplam 12 m. yol aldiginda, iki karinca arasindaki uzakhigin degigim hiz
kagtir?

Cozum

Birinei karmcanin hizi 2 = 3m/dk, ikinei karmcanmn iz % = 8m/dk dur.

Iki karmca arasmdaki mesafa z olsun. Ikinci karnca, birinci karmca 6m yol aldiginda haraket

ettiginden 2% = (z + 6)% + y? dir. Her iki tarafin ¢ ye gore tiirevini alirsak

229 = 2(x + 6)% + 2y %

Birinci karinca 12m yol aldiginda(yani ¢ = 4 aninda), ikinci karinca harekete baglayali 2dk olmusgtur.
Yani ikinci karinca 16m yol almigtir.

t =4 aninda 2? = 122 + 162 = 2z = 20 dir.

2x20% =2x12x3+2%16%8 = £ =8, 2 tiir.



3. Asagidaki limitleri (eger varsa) hesaplayimiz.

. |2z + 4]
(a) lim
z—-2 12 —4
Cozim
lim 224 — oy 2@ gy 2 — 1
ot x2—4 s+ (2=2)(z+2) st T2 2
lim 224 — gy 2@ gy =2 1
T——2" 2?4 zs—2— (#=2)(z+2) o——2- T2 2

Sagdan ve soldan limit farkli oldugundan limit yoktur.

b Tim 22 (e —z—1)

x—0 x2

Cozim

lim 202(e" —x—1) § L'hopital |, 202(e”* —1) § L'hopital . 202"
x—0 1‘2 x—0 Q,I x—0

=101

(© lim sin x
20t (1 — cosx)1/?
Cozum:
‘ 1 — cos? 2)1/2
lim sinz _ lim +(1 — cos* z)

a—0t (1 —cosx)/2 250+ (1 — cosz)l/?

1— 1/2 1 1/2
+(1 —cos)/*(1 + cosa)/* lim (1 + cos )% = V2
2—0+ (1 —cosx)l/? o0+




4. y=f(z) = ° 1 olmak tizere

(a)

(e)

xr2 —

f fonksiyonunun tanim kiimesini bulunuz.
Cozum:

2? — 4 # 0 < z # £2 olmahdur.

Tamm kiimesi R\{—2, +2} dir.

f fonksiyonunun birinci tiirevini ve artan azalan oldugu araliklar1 bulunuz.

Cozum: , ,

fl(w) = T80 = =2 dir.

Kritik noktalar1 bulalim.

f'(z) = 0 olacak sekilde x € R\{—2, +2} yoktur. O halde kritik nokta yoktur. Ayrica fonksiyonun
tirevini tamimsiz yapan r = £2 tanim kiimesinde olmadigindan kritik nokta degildir.

Vo € R\{—2,+2} i¢in —4 — 2% < 0 ve (z* —4)? > 0 oldugundan f’(x) < 0 olur. Yani fonksiyon
(—o0, —2) U (—2,2) U (2, 00) araliginda azalandur.

f fonksiyonunun ikinci tiirevini bulunuz ve biikeyligini belirleyiniz.
Cozum:

—2z(22—4)%—(—4—2%)2(z>-4)2z a(2?+12 :
F(z) = =22 (1(2_44)4 2212 _ ((1274)3) dir

Biiktim noktalarimi bulalim.
f"(2)=0<=z(2*+12)=0<=2=0
x = 0 biikkiim noktasidir.
x -2 0 2
T
(—o0, —2) ve (0,2) araliginda f”(z) < 0 oldugundan fonksiyon agagi konkavdir. (—2,0) ve (2, 00)
arahginda f”(z) > 0 oldugundan fonksiyon yukar: konkavdir.

Eger varsa f fonksiyonun yerel maksimum /minimum noktalarini ve biikiim noktalarini bulunuz.
Coziim:

Fonksiyon tamim kiimesinde azalan oldugundan yerel maksimum /minimum noktasi yoktur. f”(z) =
0 <= x = 0 dir. O halde x = 0 fonksiyonun biikiim noktasidir.

f fonksiyonunun asimtotlarini bulunuz.
Cozum:

Yatay asimtotu(varsa) bulahm:

. . 22 ,L hopital 1

lim % = lim= =0
zr00® 4 T-300 2%

. . %, L' hopital 1

lim — = lim == =0
z—00® 4 T——002%

y = 0 yatay asimtottur.



Diigey asimtotu(varsa) bulalim.

lim % = o0
PG

. s
xliz— w?-4

. e
lim —*~ = +o00

z——2F
il g = oo
r =2 ve r = —2 digey asimtotlardir.

(f) f fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Cozum:
x -2 0 2
() - + - +
o) - : :
f(zx) Azalan, Azalan, Azalan, Azalan,
asagl konkav yukar1 konkav asag1 konkav yukar1 konkav
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